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® MeSeinrichtung zum Erfaasen optiacher Elgenschaften einer elektro-<^t!schen Anzeige 

@ Um dia zur bHckwtnkeiabhin^gaii Kontrastermttttung Sna- 

baaondare von transnr^asiv batrfebenan Ffusslgbfatatl-Anzel- 

$an balcanntd konoskopischa MaMniichtung ernfachar auf- 

bauen, tpektrographfsch kallbrteren und dann ^rialaoftiger 

aJnaetzan zu kBnnm, vfird nach vorifegendar Erfindung auf 

die haikdmnolicha Projaktionaoptlk (zur Abbildung dar Imar- 

farenzfiflur auf ain Detektoranay) varzichtat und atau des- 

san aina vaiglatehsweTaa Mains Anzahl von IndMdvallen 

fichnallen Dataktoran fur apektral integrteranda und/odar fur 

spaktraJ analy^arenda Uchtmaaaung unmittalbar bzw. Gber 

konatruktiva Uchtleftelnrichtungan magflchat direJct In dar 

IntOffaranzabana an blickrichtungamasig auagaauchta 

punktfdrmfga FlfichenaJemente dar Jntarfaranzfiour anga- 

st^Iotsan. Bat Anaohlufi von alch Jawens auf untemohlacn]- 

cha Datektomn varzvraiganden Uchttattam fcSnnan fur die 

Idanttschan Betrachtungartehtungen exakt glalchzaitis vdUlg 
f% untcrachiadJicha rfohtungaabhdnglga Messungan wta zu- 

afitzUch zu dan Kontrastntaaaungan noch Bunthaltsnasaun- 
«^ gan und Maaaungan dea dynamlschan Sdiattvarhaltena 
^ dunchgefuhrt und dokumantiart wetdan. 
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Besdirdbung Weise der Leiiditdidite-Kontrast des Anzezgedemen- 

tes omitteliL Eatsprid^ j«ie spektrde Detdctor-Emp- 
Die Brfindung betri^ eine MeSdnriditung zum Ei^ findlidikeh jedoch nidtt der spektralen HeDlempSnd- 
fassen optischer Eigenschaften cinw dcktrooptischen lidikdtde$ Augcs,soctgd)ensicfaallgcmcm,inAW 
Aiadgefiem&SdemOberbegri^desAnsprudiesl.wie 5 g^ehvottderspeaaellengmdegegebaiaispeictrdeii 
neetwaausd^DBS872428r2bekumtist;wdclieaizf DctektoranpfindQichkdt» Stmhldicbtevertdhinger), 
den Zusammenhangen bernht, die scbon unter Bezug- bzw.als Qootientendaraus Strahldichtc-Kontrartwerte. 
nahme aof A. R. ECmetz IQiaracterizatbn and Optiim- Die Vtsualiderung der AbhSngigkeit cfieaer Kontiaste 
zadoa of Tmted Neouctic Displays for MultiplexiDg* vcm der Betraditungsrichtinig eifo^ analog zur oben 
[SID 78 Digest pp, 70^1] von IL A. Cremers venmtteh 10 beschrieb^iai konoskopischOQ Darstellung des IVans- 
werdi^ in seiner Dissertatton "Ein autoxnatisdtes M eB- mis&onsgrades, wieder duidi Graustuf en odo^ dureb 
system zur objeicdven Bewertung von FlQssi^cristall- Kootuiiinien (Hotoilinien) in etsem polaren Koordina- 
Anzeigen* [Fbrschrittberichte da- VDI-Zdlscbriften; tensystem. 

Rcihe 8, Nr. 37/1^11 betrrff«id die gnmdsUaikhe geo- lii Enreherung dieser Ztisanimaibfing^ die Odk oben 
metrische Obereinstimmung zwischen den Konturen 15 spezieH auf die DurdistraUung des betrachteten Fla- 
von konoskoptefa erzeugtoi rweidimamonalen Inter- diendementes d^ Aczdge bezicben (transmissfv^ Be- 
ferenzSgurea und den daraas au^gemessenen bfidcnon- trieb der AnzdgeX lassea sicfa nadi der besdmebenen 
kelalMngigen HdUgkehs- bzw. Kontrastbzrven (do Vorgdienswdse attdi StrabldiditeverteiluQgea und 
Sdte59).DenndnFladienelenienteinereb^enAnzd- Leudttdiditevertdlungen bzw. die entspredienden 
gdIadze(vofzugsweisednerm»i£^c^^ 2a Kontntste bd reflektierenden some bd emitderenden 

von ememkonisdienButtddpanJleler Blementarstrab- (also bd akdven) Anz^en ^mittdn. Es ist jedodi zu 
lendurdxstrahltwirdundmhdabdinderoderdsdttbd beadtten. daB bdm itsSekdven Betrid> von Anzeigen 
der objektsdtigen Brennebene einer kollimierenden dieBdoiditungmitdnemkonbdienBQndetvonparal* 
Optik befindet, erzeqgt b d^ biidsdtig^ BrennebeQe Idm El«entarstr«blai dnrdi die glddie Optik erfol- 
etae Int^er»;?6gur» aodi Fouriertraosformiertc ge- 25 genmaQ,mitderai2chdieImerfmnzfigurazei^wbd; 
nannt, deren zwddtmenslonder fct en tit s t sveriauf £e wie es nih sidi hdbdurdiiasalgen Spiogdn. Strafateiier- 
Abfiingiglfleit des IVansndssionEgrades des bctradite* i^tten,Strahltdlerw{lrfdnii.dgLreali8imnUSt 
ten (d. h. durdistrahhen) Hfidiendementes der Anzdge Bd der Auswertong dno- konodcopfsdi generiert«i 
vond^Benditimgsriditimg(aI$ovondarDurdistrali- Interfmizfigur mittds eines ™v*itiftKy >n Detektors 
lungsridituz^darsteBt 30 wtcdedne Integration fiber die Gesamtheitaller Punk- 

Dicse zwddimenskmale Intmsttfttsvertdlung der In- te der btterferaizeigur und sooit Qbor alle Betradi- 
terferenzfigur kaxm durdi untmdnedUdie Graustufen tnngsriditungen erfplgen, also der Interessierende Zu- 
Oder duidi IMsn i^ddier Intensh&t (Hflhen- oder ttammmh^nff hfi»pii>^™^g<» 1 jw4rtrfif»h»» im^ yni^. 
KontorMen) dargestdh werdou Jeder Punkt in der trast in Abhfingigkeit von der Betraditang^klittuie 
Inteifmnzf^ent^yndual»dndeudgdnerBetr^ 35 verkirengdien, da dann nnr dn Mittelwert ennittdt 
tungsnditung bzw. einer Riditmig da lidttausbrel* woden wflide (Craners a.a.OL Seiten 22/231 Desbalb 
tung.Dabdrepr&8«itiertder AbstanddesPunktesznr wnd in d^ ziderten EMssertad(»i zur Kontrastmnitt- 
optisdien Adsse den Ndgui^gswinkd der lidttaiislK^ long fOr jeden der bektm Sdialtzustasde "EIN* und 
tung gegcn die optiK^fae Adise^ und do- Amuit ist durdi "AUS" das rtkkwfirtig durdutrablte AnzdgMlflment im 
die Projektion der Uditaosbrdtungsriditung «if eine 40 Femfdd betradxtec nindidi Ifings dner Ki^dscfaalen- 
zur opdsdien Adise senkredite Ebene gegd>en (vgL flfldie ans gegendnanderversetzt^ Riditungeaniittds 
Cremers a. a. (XSdteQ 19/20). eines dnkualigen Detdctors Punkt fOr Punkt ab^eta^ 

CKeGrOBe des oben genanntenPlfidiaietemattesdtf stet, urn so den 7i.*^m^ynhqng zwisdten der Intend- 
AnzeigefladieistdurdidiePkojektiondesQaerBdinit- t&tsverteilnng und der Bctraditungaridxtung der Ele- 
tes einer der paraHelen Elementaistrahlen auf (fie An- 45 mnxtarflSdie da* Anzdge anfzunebmen. Bn sokiier 
zdigeflidie definim. Das FUU&endematt, desien ridi- MeBvoigang kt natQr&b ^itaufwendig und bedingt ei- 
tungsabbii^g^ TnmsmissionsdgCTsdiaften in der In- nea teuren, langzdtstabilen MeBaufbaa 
terferenzQgur abgdbHdet tind, kann kldner als dn dn- Dedialb wiid von Miyoshi et aL in Time Dq>eDdent 
zdnes ffildelement (sog* E%cd) der Anzdge sein, es kann Obs watkm of the C6ncMoo|dc Figures ci Tmsted Li- 
ddi abm- audi fiber mehrere sokber Bilddemente er- 90 qdd OystaT [Japanese Journal of i^lied Fl^rdc^ 
stredcen. G«n&5 den oben referferten Z ji sammenh a n- VoL 21 Na 1^ Oktober Sdten L616— L6181 dne 
gen laBt sidi mittds eines DetdctCM^fstemes aos dor quasi-paraOd aii>ehende Raster-Auswertung vorge- 
Intof erenzfigur ffir jeden dektrisch e n Anstenemngszu- sdilagen. Daftr wird die konoskopisdi eraeugte Inteife- 
stand do* Anzdge^ also ffir jeden entqgechenden opti- renzQgur mittds einer wdteren Optik in veriddnert«r 
sdienZustazid(z. Rdurdd&ssig - bdl, undurdilissig ^ 55 Form auf cm«i zwddimendonalen Vidkanal-Detektor 
dunkdX (Be Abbangigkdtder IVansmissiOT del Anzei- (m Form dner Vkleokamera ndt 256 md 256 BiMele- 
gedonentes von der Ausbrehungsridstung d^ durdi- mentmi) piojidert Nadi Zwischoispddiem der damit 
st rahlemte nlid>tserfasscn> ttbdtOMn intensitatswate kOmiMi duich Quotienten- 

Entspridit die spektnUc Empfindlkfakcit des Detdc- tnidnng mil den entspredienden Intensitiitswerten ffir 
tars^ntemes (einsdiIieG&h seiner Projekdons-OptOc; $0 den anderen Sdidtzustand der Anzdge in Abhandg- 
s*u.) der spektrden Bmplindlkiikett des Aqges, so Ififit keh von der Q)ektnaen EmpftidBd^ der Optik ana- 
sicb nadi oben goiamiter Mcthode die L eu dit dSdite des leg im oben besdirid>aien Vmgdiaisweise Leudit- 
Anzeigedcmentes in A bh fl ngfek e tt von der Liditau^ dkfatekontrast- oder Jed^alls Strahlfdttekontrast- 
breitungsriditung ermhtdn, die antiparalld zur Be- Vertdlu^ fiber d^BetiBditangTObtungen des Flfi 
tradttuQgsridttung ist Bildet man dm Quotientsi aus 65 chendementes d^ Anzdge ennittek werden. In Hin- 
den Leuditdditen dnes 'lidi gesteuerten" und ehe blidc auf die Abtastzdt ffir ein VonbOd nadi der Fern- 
'dunkd gestenerten" Anzdgedemenies ffir je wdls die sdmonn» die bd 16 ms usd sondt bn Berddi der Sdialt- 
glddie T .i c ht an s hrertnng8ridituii& so IfiBt ddi auf diese zeiten dner Flussigkristallanzdgd fiegt, besdudben 
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schon Miyoshi et aL a. O.] die generdle Problematik dem Versuch emer Anpassung des Detektor-Arrays an 
der Messung des dynamisdiea Veriialtens von dttnnen die von (ter CUE normierten sogen. TVistimuIus- Veridufe. 
Ousdgkristaliinen Schiditen mit VieJkanal-DetektorCT^ Hieoretisdi kam auf diesem Wege der Drei- oder Vier- 
deren Abtastzdten im Bereich der Eigenzeitkonstanten Hlter-Methode zwar die Oiromatiatit (Buntheit) elnes 
derzumessendenSchaiteHelcteliegeiL s Mefiobjektes bestimmt wexden; in der Praxis besteht 

Hue MeBeinriditun^ bd der die Strahkfichte-Vertei- aber eine smkt Einsdir&nkang dieser Methode durch 
lung der konoskojMsch generierten Interfereozfigtir be! die groBen Fdiler aufgrund unterschiediicfaer spektraler 
unterschiedlicben elektrischea Ansteufflnastanden des Verteilung des zu messend«i lichtes (vgi H. Terstiege 
Anzdgeelementes mittels eines zwdcGmcosiozialen De- und D. Gundladi "Characterizing the Quality of Cblori- 
tektor-Arrays hintcr dner zveiten oder ProjeJctions- lo meters'[SID9IDigest,iK641-644]). 
Optik aufgenommen wild, urn daraus die Abhingigkeit Aus der DE 42 11 467 Al ist ein Ver£afarai zur Be- 
des visueflen Kontrastes von der Betradittmgsrichttmg stimmiuig r&umlicher Anisotropiezustflnde eines niedrig 
zulMreclmen, ist dannauchwiederGegenstand der bier orientiertea zweiacteigen Objektes bekannl, mittels 
gattungsbikfenden DE 38 72 4^ T2 geworden, in dem dessen aus dnem einz^gen optisdien BiU mit einem edn- 
die zugnmdeliegenden, aus oUgem Stande der Tedmik t5 ^en, ohne beweglicbe Tdle arfoeitenden Mefimittd bd 
bekannten Zusammenhange i»x:h dmnal dargestellt bekannter Didce dnes Prfifk^ers alle fOr die Quali- 
sind Besdirieben wird dann aSerdings nur die meBtedi- t&tskontroUe bzw. fib* die Steuerui^ von Polymerverar- 
nische Erfassung des Kontrastes im optisch einge- beitungsmaachinett benotigten McBwerte ermittelbar 
scbwungenenZustandder Anzdge - oimeBerOdcdch- stnd, bdem ebe Probe bd konoskopisdter StrahMi- 
tigung dynamisdier Aspekte (Sdsakzeiten u. dgL) und 20 nmg mit einem paralld zur (^tisdien Acbse orientier* 
ofane Bertickddrtigang spektraler Aspekte (Verteilung ten parallden StrahlenbSndd sirkular polarisierten 
des von der Anzdge durdigdassenoibzw.rellekderten Lfehts bestrabh wird Im daduit:h exzeugten Interfe- 
Lk:htes, die gnmdiegend fiOr dne exakte farbmetrisdie renzbild wird dann insbesiHidere der Wtnkd zwisdien 
Bewertung der Anzeige ware). Daruber binaus von einervorgegeb^enRiditungundderVerbindungsiinie 
Naditeil bei dieser MeBeinrichtung mit ihrer zosfttzE- 2s der AdisenausstoSpunkte besdnum und daraus die 
di^n Abbildungs-Optik ist do* hohe apparative Auf- RichtuQgeinerHauptacbsederIndikatrixermittelt,wo- 
wand, urn zu vermeiden, daS dne auf Abbildnngsfehler fOx eine Abbildung auf dne CCD-Matrixkamera erfotgt 
des Projektionssystems zurOdczufQfarende ' Unsdidrfe Bei der gattungsgemfifien ESnridmmg faanddt es ddi 
zum "Versdrniieren* der auszumessemien Int«f erenzfi- nidit um ein Polarisationsmikroskop. GemlB den Seiten 
gur und somit zu einem Veriust an riumlicber Aufl5- 30 692-693 des "ABC der Optik* von Kari Matze et at 
sung met, Se sdmdl unter dne fOr die MeBaufgabe Hsg, Hanau/Main: Dausien. 1961 werden mit ein«m Po- 
vorgegd7eneAufl6sung$-ToIeranxgrenzeM^kamL humtbnsmikroskop anisotrope Objekte direkt (orto- 
DurchQuotientenbildungvonLeuditdtebt^dieauf* skopisdi) oder indirda (konoskopisdi) betracfatet, in 
euianderfolgenden eiektrisdien Ansteuerungszustfin- letzterem Falle gewdhnHdi mittds dner Amki-Ber^ 
den dn^ Anzeige zugeordnet sind, IfiBt skh also die 35 trand-Unse zum Vertegen von Intexferenzersdidmmr 
winkekd)hfingige Verteilung ddit nur allgemein des genindieZwisdienbSdebenedesMikroskop&VonU- 
Strahldidite-Kontrasts; sondem audi des auf die ^>ek- saubc wiixl beriditet, er babe das Okular des Mikro- 
trale Empftndlidikeit des menscblidiea Auges abge- skopesherausgenommen unddirdctinderBrennebene 
stellten Leuditdidite-Kontrasts fOr die untersdiledli- des Mikroskop-Objd^es Kristall-Adisenblkler beob- 
dien Betraditungsrichtungen daaxh Ausmessen der In- 40 achtct — wof&r es gemftB Sdte 32 des ag. 'ABC der 
terferenzQgurbe8timmen.DafilrmuB aber die spektrale Optik" erforderikfa war, bestimmte KristaOsdmitte an- 
EmpjQndlidikdt des zwddimenskutalen Vidkanai-De- zuf ertigen, nflmUdi senkredit zu dner optischen Adise 
tdctors (z.a eines Vidicons, eines CCD-Arrays o.dgL) oder scnkreditzu der erstenMitteJlteie von KiistalleiL 
dordi speziell, fUr den jeweiUgen Detektor unter Be- Von Naditeil bd Jenen bekannten MeBdnriditungen 
rfidcdditigungaudisdnerAbbikIungsoptik,optimierte 45 mitzusfitzIidierProiefctions-OptikistfeniCT,daBdurdi 
Filter (mdst vielsdxiditige Farfajiasfilter) mftgjkshst ge- die Verkldnerung der Interf ercn^Sgur, nlmlicfa fOr de- 
nauandiespektrdeHeU-Empfindlidikeitdcsmenscbli- m Gesamt-Piojddon auf ein Detektor*Array, dne 
dicn Auges angepafit werden (vgL CIE-Nonn). In der stftrkere Mittdung Cber dnander benadibarte Punkte 
Praxis liegt dabd das Problem in der NotWCTdigkdt der auftritt Das versdilecbtert die ^ickwinkd-Aufldsung, 
spektralen Anpasaungnicht nor dnes dnzdnen Detek- 50 da nun jeder dmsdne Detektor des Array die Heliig- 
Uffs, sondem glddi dnes ganzen Arrays aus dner X^d- kdts- und damit die Kontrastwerte IRir mehrere dnan- 
zahi von Enzdelementen (z. B. 2048 x 2048 Stfldc bd der benadibarte Betraditui«5riditungcn zusammen- 
naodemen CCD-Arrays)^ weil die Elemente fiber der faBt, bis die nfidistfolgenden Riditungen wieder vom 
Array^FUdie sdion Untersdiiede in ihren ursprfingii- nidistcn Detektor im Array erfaSt und zusammengc- 
dien spektralen Empfindlidikdten aufweisen. Hinzu 55 faSt werden. 

kommt die ferdgungsbedingte Exemplaistreuung der In Erkenntnis dieser versdiiedenen die Mdglidikdten 
spektrden En^jBndlidikeitea Da in Jedem dnzdnen meBtedmisdien Praxis stark einsdu^enden G^e- 
der Detektordemente jeweiJs das Integrd fiber den ge- bcnhdten li^ der Erfindung die Aufg^ zugrunde^ die 
samten vom Detektor aufhehmbaren WeOenlfingenbe- gattungsgeznfiBe MeBdnriditung dahingehend wdter- 
rddigebUdet wird, in das audi die spektrakTransmis- so zutddeur daB sie nidit nur genaum sondem audi zu- 
sion der Projekdonsoptik und ibrer erwabnt«i Anpas- sfttzlidie Informationen berdtzustdim eH^ibtp die filr 
sungsSlter mit eingelien, ist eine naditrflgHdie redmeri- eine exaktere visudle Charakterisierung von elektioop- 
sdie Kompensatk>n oder atK^ nur Korrektur der resul- tisdien Anaae^oi bendtigt werden, obne jedodi den ap- 
ticreuien Fehler far beliehige Strabldiditevertdlungen parativen und zeitKdicn Aufwand dafCr zu erli^ien. 
des von der Anzeige konunenden lichtes nkhtmdgfidi. ^ Diese Aufgabe ist a*findungsgema0 im wesendidien 
Die vorstehend exemplarisdi Rir die Anpassung an dadurdi gddst, daB gtmS3 dem Kennzek^bnungstdi des 
die ^>ektrale Hellempfindlidikett des Auges gesdulder- Hauptansprudies nun kdne Projekdon der konosko- 
ten Probleme treten in nodi stflrkerem MaBe auf bd pisdi eizeugten Interferenzfigur auf dne in zwd Di- 
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mensioncn regehnSfiige Anortdmmg von Detektoren cinen gcometrisch wdten Bereich den jcwciHgcn aktu- 
(zwddimeosionales De^ctor-Array) mebr ^olgt; son- eU^ xneStedmisdiea Erfordermssen aogepaBt werdea 
deam daB mm stattdessen dnzdne photraietzisclie und FOr die diskreten, aiis,gewftlihen Punkte (also Betradi- 
^ktro-racBraietrKche Detektoren in der Ebene der tungsiiditangen auf die Azuceige) wird durcb die 
tnterferenzfigur wdbst m6gltchgt punktfdnnigen FI&- 5 punktueDe Detektorxnordnimg Jedenfolls bmits ezne 
chenelemente (entsprecfaend den zqgeordneten Be- iin Vet^gteich zu den bisbaigen Amy-Methodtm st^ 
trachtongsriditimgen) nidi Intentitat ond/oder Spek- erhUite MeBgaiatdgkeh fur die tat^cWich interessie- 
tnim anatysierea Damr ktoncn die fwrnalnen Detckto- rendea Betraditungsricfatnogai ttieicfal Das gilt insbe- 
ren mtweder k^rpertich dirckt in der Interferenzfigur scmderefQrdieBettimmimg von farfametr is c hen Eiffmr 
angebradit wobd ihre Lage in der biU&eidgen to sdiaften der Anze^e^ wdt nur nocb au^gesudite^ defi- 
Brennebene direkt dner ganz bestinnntea Betradi- nierte BetracfatiTnggicfatungen erfaBt werden, 
tungsriditung ent^cfat;oderdaad«i interesnerenden Scfafieffiicfa er5ffiiet die BrEndm^ audi c&e M^^idi- 
Betraditmigsridittmgen ent^mdiende lidu wild m^^ kett, nuttds gespah^ier, konzoitriscfaer oder un^ 
tels optischer Koastruktkinsnuttd (Liditlehdnriditun- bar bddnander in der Interfereozebene angdiraditer 
gen) wie liditlettfasenv S^«gdn Oder Kombmationen is lidxdehtf fib-dieseeine^ganzbestinimteBetraditungs- 
daraus ans der Interferemfigur ansgekoppeit und auf liditungg^eidizdt^mehrereDetektcn'enuntersdiiedli- 
die abgesetzten aber MBdi zugeordnetcn Detektoren dier Art anTusrhlleflen. Das erbringt eine dmuhane 
gefObrt Eine Stdgerung der TOnkdaufldsu^g wird Anal^r^ auf mttersdiiedlidie Qoalitfiten wie Leudtt* 
durdi Einkoppeb do* Detdctorm in die Interf erenzfi- didite und daraus abgelextetem Kontrast ^^ddizeitig 
gur Qber Lkfaddtfiafiem mit sdir geiiiKgra Quersdmitt 20 neben spektraler Messing der farfametritdien £(g«i- 
(z. B. 50 |un und wedger) endelt, audi mit Qnzddetek- sdiaften bd paraUd erfolgoider Bestimuumg audi der 
toren hinter Bloidai uid mit Kombfnatknen aus di^en dynamudien SJgensdiaftesiL 

bcdden konstniktiven MaBnahmca WeitaMkfaingenmtdAusgestaltungenderErfindmig 
Wieder bestimmt die Lage des Detdctors bzw, des ergeben sidi aus doi weiteren An^irOdien und aus 
Ansdilusses seiner konstniktiven lidttldteinriditui]^ in 25 nadistdiender Besdireibung der y^^T^'hiM'g - In dieser 
der^ Interf crcnzfigur die Betraditongsriditung reladv zeigt 

zur Eiementaifladie der zu darakteristoenden Anzei- F{g. 1 dn AnsfOfarungsbeispid der Mefidnridttung 
ga Die ffidiigeAusddinung des Detektors Oder seines nadi der Erfindung axiai-I8i^g$gesdmitten im Prinzip* 
Ansdihisses dtfniert den Ramnwinkdbereidv aus dem aufbau unter Berfidcsiditigang mehrerer Realisierungs- 
die Strahhmg im dnzelnen Dctektor integriert wird 30 ni5giidikeiten fttr Detektoransdiltee und 
Dgc Aperturwinkel des Detdctors bzw. der emq>re- Hg. 2 gegootlber Fig. 1 wetter detailIiertereM5g^^ 
diendoi AnsdihiB-Lididdtdnriditung In der Interfe- keitenfQr das Bnkop|wb der Detektoren in die 
ren2dSgurbestimffltdenQu«sdmittdesparaIlden Ele- renzfigur 

mentarstrahlbOndek, das In der bildseltigen Bremiebene Die in der Zddnnmg unter Besdirinkung auf das 
derTtan$fbnna;dons(^)dkinterteiert S3 PrinzipieUe ftmkttondl skizoerte Mefictmidttung 10 

Bddervoriiesenden»erBndungsgemifienLtoiQgfDr nadi vorfiegender Erfindnx^ welst als einzige OptDc d- 
eine MeBehridituagdngangs eriftnterterGattung wizd ne koiivergaite lYansfbrmationsc^pdk 11 au£ Diese ist 
durdiFortfdlderProjekdom^nikderAufwandanop- mit thror opdsdioi Adise 15 orthogonal zum MeBob- 
tisdienBaateiieiiredi^ert und eine Rfidukdonwxist5' jdct in Form dno- d>enen AnzdgeflSdie IS in der ob- 
renden SnflQssoi errddit; wie sie yoa jedem realen 40 jektseidgea Brenuebene 12 der Optik 11 au^gokiitet, 
IJnsen^ystan verursadu werdoi (wie z. B. Vorzemm- wddie somit ein durdi die paraMen Eiem euIai n Ua hl- 
gen, Blldfddkrihnmnngen, Streuuntgeii» u^dii), Audi bGndd 14 definiertes FlSdienelemeat der Anzeige 13 
kann dne crfindungsgemfiBe MeBanricfatung infolge erfaBt Die von desem Flfcfaendemente in untersdiied- 
Verzichts auf die Proj efctio nsoptik kldner aufjgebaut lidie Rkfatungoi bzw« Neiguzitgswxakd zur optisdien 
werden; und der Ersatz von zweldxmenncmalaxAxiTay- 45 AdiselSausgebendaikotti&dienBfinddparallderEle- 
Detektoren durdi admdiere dnkanaHge radknnetii- mentarstrahlen 14 interfmeren in drekt aigeordiieten 
sdte^ spektro-radiometrische Oder pbotometrisdie De- Punkten der bildsdtigea Brennd>ene 16 und biMen so 
tektoren erCMRnet erstmab die MdgOcfakdt, audi aHe die dngangs en^Smte konosto^iiscfae Interfereozfigur 
dynamisdien V<wgfinge in der zu vermessend M i Anzei- 17. IMese wird audi als die Foudertransfoimation des 
ge exakt zu erfaoen. Wegen der gcringen Anzahi an 50 Fladienelementes bezddmet^ wie in der einldtend zi- 
Qnzeldetdctoren lUt sidi das gesamte Mefisystem dertea Dissertaticm nfiher daigesteOl; w«^ liier Be- 
leldit spektral kafiorieren und somit audi dne unpro* zuggeoommen wird* 

blonatsdie K<HrTektnr von eventueU vcHtandenoi «y- Das vom Fladiendement auf der Anzdge 13 ausge- 
stembedingten NichtidpaKtiten erdelen, wcKdt endlidt hende konisdie B&ndd von paraUelen Elementarstrab- 
dnegenaueMttsung audi der fiarbnietrbdienCharak- 55 loi 14 kann durdi Reflerton, durdi lYansmission oder 
terisSccndes Me&objekte8enddil)arist durdi ^nission von lidit an dor Anzdge 13 entstehen. 

Die Anzahi der Punkte^ an deneazdttels der individu- Diese Elementaistrahlhflndel 14 rggyisrotiercn die vom 
eOoi DetekUKen (oder deren UdttleitdnTkbtungen) Auge ein^ mcosdibdien Betraditers wahrgenomme* 
diekonc^kopisdielaterferenzfigurdirdctinderbi^ nen visueQen Rdze bdm Betniditen des Fl9dienele- 

txgenBrennebexiederlVansfonnationsoptikvennessen eo mentes der Anzdge 13 aus untmddedlidien Rtdbctun- 
^rirct kann also von mehrerentausettd (wie imPaHe des gen. 

Arra^ emerCCD-Kamera) auf dne vemOnftige Anzahi Detektcven IS werden in die bikteitige Bremiebene 
redudertwerdea In der Praxis gentlgendurduuissdion 16 und damit direkt in ^ I n terfer en zftgur 17 eingdcop- 
grfi3«iordnungsmfi^ etwazefan soldier Punkte fur ei- pdt ~ entwedo- unnuttelbar oder mittelbar etwa Qber 
ne Unrddiend winkdauflOsoide Aossage fiber die Ab- es lidttldtemridttungen wie Sfnegd 19 und/oderlidi^ 
hflngigkdt der optisdien Qgenadiaftai der zu vermes- ter 20 zur konstruktiven Strahtfilhning Qm C^^en^tz 
sendenAnzeigevonderBeobaditungsridituag. zur vorbekannten Projdcdon mittds linsai oder IJn* 

Die Anzahi soldier 'Auswertuog^nrnkte^ kann fiber sezoystemen)^ 
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Die FIfidienelemente; die dardi die drekte Anord- 
xiung der Detektoren 18 bzw. durch deren Einkc^lun- 
gen mittels der Uditieitdnrichtungeii definiert sind, 
mOssexL die Fladie der Int«^erenz6gur 17 nicht voQ- 
sUtullguberdecken;jeiiacbderMe^ufgabeundnadi 9 
don MeSobjdct (Anzcige 13) kann die Anzahl und die 
Lage dear AnschiuS- cder MeBpunkte indor Interferenz- 
figur 17 den jeweifigen Erfordemissen angepaBt wer- 
dea So wird man insbesondere die anwendung^^ech- 
mscb toitisdien Betrachtungsrkjitiinge& ^ to 
13^ also deren FUdieneiement'Ent^mdiungen in der 
Interferenzfigar 17, mit einer erhdbten Dicbte an De- 
tektorm ISbzv, Einkopplungen bestOcken. 

PQr die Mes3ung von strahlpl^Bikalischen Inten$itfi- 
ten an verschiedenen Orten in der InterferenzSgtir 17 15 
(und fdr die Beredmung v<m entsprechenden Kontrast- 
werten aus den so fOr verschiedene dektriscbe Ansteo- 
erzust&nde gemessenen IntensxtSten) sowie ftir die Mes- 
sung von dynamisciien Bff ekten wie Schaltzehen* Flik- 
ker u.dgL handeh es sich bei den Detektoren 18 um 20 
kleinbauende^ empfindliche und scbneOe pboto-elektri- 
sche Sensoren. Deren kleine HditempOndlldie Bntritts- 
FUclie, die gegebenenfaDs noch dusdx aafgd>rachte 
Bienden verrimgert wird, veiiunder^ daB Hbcr einen zu 
groOen Berek^b in der Umgebung des gewQnschten 25 
Meppunktes integriert und damit dber MeBwerte ge- 
mitteh wird, die zu sehr unterschiedlichen Ricbtungen 
der ElememarstrahibOndel 14 (und dannt Betraditungs- 
richtongen auf die Anzeige 13) entsprechoL 

Die Ausgangssignaie n^hrerer Detekt(»ren 18 wer- 30 
den eiiwr eieklronisdien Spekdier- oder Aiiswerte$cfaal- 
tang 21 zugefOhrt, in der, wie oben erUUitert; Z.B. die 
Blkdcriditimgsabhftngiskeit von Kontrast (z.& das 
Leuditdidite-Kontrastvefiiftltnis) berecfanet wird, urn 
dann]nzweckentsprediend^Formz.B.durchIsokon- 35 
trastimien daigestdtt werden zu b5nn^ Solcfae MeB^- 
gebnisse kdnnen auch zor O^eUassifikation der Anzei- 
ge 13 dobnnentiert oder beliebig weiterverarbettet 
werden. 

In der Interferenzfigur 17 einander unraittelbar be- 40 
nachbarte MeSpunkte icfinnen an untersdbiedikbe De- 
tektoren 1% W uzkI an unterscfaiedUche Ausw^tescfaal- 
tungoi 21, 21' fOr unterscfaiediicfae Mefiaufgaben ange- 
sdUossoi seia Wenn al>er an das jewdlige Flfidk^die- 
ment einea MeBpunktes in der Interferenzfigur 17 45 
^dcfazdt^ untenobiediicbe Detektoren 18; 1^ und 
Auswerteschaitungen 21, 21' angesddossoi werden sol- 
len, etwa audi fOr eine spdctrograpMscfae Analyse zu- 
52tz2idi zur Kontrastormitduiig, dann wird das betref- 
fendeRlchenelemattinderInterferea2Sgurl7zwedc- 50 
indfiigerweise dnrch dnen gespahenen Uclitleiter 20 
reafiaert, von dem ein Zweig 20^ jener weitmn Aos^ 
wertung 21' zugeordnet ist So kann ein ganzes BOndel 
von abgespaltenen liditieitOTi TXy die Interferenzfigur 
17 an einen gesondert au^ebauten (z* B. abUldaiden) 55 
Sinudtan-Spdctrogr^iiea ansdiliefien, ohne daB da- 
durdi die ocakt zeitf^eidi stattfmdende Ehnittlung von 
Int^isitats- und Kontrastwerten fur die acakt glmcfae 
Betrachtungsriditung beelntrSditigt wurde. 

Wenn der Aperturwinkd (Offnungswznkd) des I>e- eo 
tektors 18 oder des lidttleaters 20 zu grofi sein soUte^ 
kann Jeweils dne Apertur-Kende 23 vorgesehen sein 
und damh der Aperturwinkd an die Erford«iusse bin- 
siditlidi der Fiadienelement-Gr6&e angepaSt wer<kaL 
Die Funktion von Bleoden 23 icann audi duidiBobrun- ^5 
gen in einer massiven, fur lidit unduidslls»gen Platte 
24 vor einer Montageflacfafi 22 fOr die Detektoren 18; 
iW oder deren Udtddter 20 realisiert sdn. wobd dann 



die axiale LSnge einer J^immg und d^enDurdunesser 
ckm wirifflamen Aperturraikel bestimmen. Das gQt eit- 
sprediend audi fdr die liditMimmg mittels dnes mdg- 
lidist didit bei der Interferenzebene 16 angebradit^ 
i^iegds 19, der grOBere k<mstruktive Freihdtea beim 
direktoL oder indirekten AnsdiluQ der Detektoren 18; 
18'eriaubt 

Patentanspradie 

1. MeBeinriditung (10) zum Erfossen optisdier Ex- 
geisdiaften dner dektro-optisdi^ Anzdge (13), 
wie insbesondere eber FKsdgkristallanzeige, die in 
dnem Fladienelefflent von einem konisdien Bfin- 
dd paraUdo* Elementarstrablen durdistrahlt wird, 
aus deren kono&kc^isdi generierter Interferenzfi- 
gur (17) mittds opto^Iektronisdier Detektoren 
(IS) betradttUQgsrichtiingsabhangige Kontrast- 
werte gewinnbar sind, dadoicfa gekennzddmet, 
daB in der buerfereozfigur (17) selbs^ aho olme 
optisdie Projektionsmittel nnmittdbar oder U>er 
konstruktive liditieiteinriditungai (Spiegd 19^, 
UAtieiter 20) ausgesudite Fl2diendemaite mit 
D6tekU}ren(18, 180 best&dct sind 

2. MeBdnridming nadi AnopnKh 1, dadurdt ge- 
krainzeidinet, daB auBer spektral integrierenden 
Detektoren (18) audi Detektoren (180 ^ spektra- 
ten Ana^ vorgesdien sind. 

3. MeBeinrichtung nadi Anqinidi i oder 2, dadurdi 
gekennzctehnet, daB von den FllU:hendementen in 
der InterferenzQgur (17) gespaltene Lididdter pO, 
200 ™ untmdiiedli^en Detektoren (18; 180 
ren. 

4w MeBdnridttung nadi dnem der vorangehendea 
Anspiikiie, dadurdi gekennzeidme^ daB vor einer 
Montagefladie (22) zur Halterungder den FOdien- 
elementen zugeordneten Detektoren (18; 180 
oder ihrer Lichtieiteinriditungen (19, 20) cine Hdit- 
unduxdiUtsdge Hatte (24) zur Anpassung von De- 
tektor- und liditleita--Eintrittsapertur^rinkdn an 
unterscfaiedlk^ meBtedmisdie Anforderungen 
durdi Attsbildm^ von Btaiden (23) und/oder zur 
Hdterung von Umlenk-Spiegdn (19) vorgesehen 
ist 
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